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1. CONSIDERAZIONI GENERALI 

La presente relazione ha come oggetto la verifica, tramite simulazione informatica, del rispetto dei parametri illuminotecnici 

dettati dalle normative vigenti; l'impianto illuminotecnico in oggetto, di nuova realizzazione, copre l'area parcheggio ad uso 

pubblico facente parte del piano particolareggiato per la realizzazione di complessi residenziale (UTOE 32- La Fontina - 

Praticelli comparto 4 sub comparto 4 A) sito in San Giuliano Terme, loc. la Fontina, su commissione di FINEURO CASA s.a.s. 

di Flamini di vano Michele e C. s.a.s. e Fineuro - s.a.s. di Nannicini Matteo C. in quanto società proprietaria dell'area. 

 

L’illuminazione di un'area adibita a parcheggio trova riferimento in diverse norme che vengono richiamate nei paragrafi 

successivi; la simulazione illuminotecnica è stata eseguita con il software di calcolo Dialux evo 9.2. 

 

 

In evidenza le aree oggetto d'intervento: 

AREA 1 - Area parcheggio  

AREA 2 - Strada 

  

AREA 1 

AREA 2 
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

• UNI 11248 Illuminazione stradale. Selezione delle categorie illuminotecniche 

 

• UNI EN 13201-2 Illuminazione stradale – parte 2 - Requisiti prestazionali 

 

• UNI EN 13201-3 Illuminazione stradale – parte 3 – Calcolo delle prestazioni 

 

• UNI EN 13201-4 Illuminazione stradale – parte 4 – Metodi di misura delle prestazioni fotometriche 

 

• UNI EN 12464-2 Luce e illuminazione – Illuminazione dei posti di lavoro – Posti di lavoro in esterno 

 

• UNI 10819 Luce e illuminazione. Impianti di illuminazione esterna. Requisiti per la limitazione della dispersione verso 

l’alto del flusso luminoso 

 

• L.R 31/2000 Disposizioni per la prevenzione e lotta all'inquinamento luminoso e per il corretto impiego delle risorse 

energetiche 
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3. PARAMETRI ILLUMINOTECNICI 

1.1 Identificazione delle categorie illuminotecniche 

Il metodo da utilizzare per identificare le categorie illuminotecniche consiste nel suddividere la strada/area da illuminare in aree 

omogenee (zone studio). Con l’utilizzo delle indicazioni della norma UNI 11248 è possibile definire, per ciascuna area, una 

categoria illuminotecnica di ingresso, in base alle caratteristiche della strada, la velocità, condizioni di visibilità etc. Tale 

categoria potrà quindi essere modificata tenendo conto dei parametri di influenza, ottenendo la categoria illuminotecnica di 

progetto. Per ogni categoria illuminotecnica di progetto, la norma UNI EN 13201-2 definisce i parametri illuminotecnici minimi da 

rispettare. 

 

Si riporta di seguito la tabella dalla norma UNI EN 13201-2 in cui vengono indicati i valori richiesti per gli illuminamenti 

orizzontali classe S, classe utilizzabile nei seguenti casi: nelle strade principali che attraversano i piccoli centri urbani è comune 

trovare affiancati o congiunti alla carreggiata parcheggi a raso, marciapiedi o piste ciclabili. In questo caso unitamente al calcolo 

della luminanza è necessario verificare i valori di illuminamento e soprattutto il rispetto del valore minimo puntuale. Questi valori 

possono essere di riferimento anche per piccole circolazioni interne veicolari o pedonali. 
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Per ottenere l’uniformità, il valore effettivo dell’illuminamento medio mantenuto non può essere maggiore di 1,5 volte il valore 

minimo “E” indicato per la categoria. I valori espressi in tale tabella si intendono già decurtati dell’ordine del 20% come previsto 

dalle Norme UNI 11248 quale fattore di mantenimento. 

 

Di seguito vengono indicati i valori richiesti per la classe MEW, previa individuazione della tipologia di strada in esame. 
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U0: Uniformità globale - rapporto tra illuminamento/luminanza minima e media su un tratto stradale significativo 

Ul: Uniformità longitudinale - rapporto tra illuminamento/luminanza minima e massima lungo la mezzeria di ciascuna corsia 

 

 

 

1.2 Definizione della categoria illuminotecnica dell’area in oggetto 

La classificazione di ingresso per la valutazione delle zone presenti nell'area in oggetto avviene secondo i criteri citati nel 

precedente paragrafo, secondo i quali si definiscono le seguenti categorie illuminotecniche: 

AREA 1 

Strade parcheggio: S2 

In considerazione dell’utilizzo di apparecchi illuminanti a Led, in base alla Norma UNI 11248 si può declassare le categorie 

d’ingresso sopra indicate di una categoria quindi: 

La categoria S2 diventa S3 

La categoria di progetto per la zona dell’incrocio e la strada di accesso alla Lottizzazione è quindi S3. 

 

Parcheggi: S3 

In considerazione dell’utilizzo di apparecchi illuminanti a Led, in base alla Norma UNI 11248 si può declassare le categorie 

d’ingresso sopra indicate di una categoria quindi: 

La categoria S3 diventa S4 

La categoria di progetto per la zona dei parcheggi è quindi S4. 

 

 

AREA 2 

Strada urbana di quartiere: ME3b 

In considerazione dei parametri di influenza, in base alla Norma UNI 11248 si può declassare le categorie d’ingresso sopra 

indicate di una categoria quindi: 

La categoria ME3b diventa ME4b 

La categoria di progetto per la strada è quindi ME4b. 
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4. Calcoli di verifica illuminotecnica 

Per l’area in oggetto identificata si è effettuato una simulazione illuminotecnica, con i relativi calcoli per la verifica dei requisiti 

minimi mediante il software di calcolo Dialux evo 9.2. I risultati della simulazione sono riportati nell'Allegato B. 

Per il calcolo si è utilizzato uno specifico apparecchio luminoso e le relative curve illuminotecniche caratteristiche fornite dal 

costruttore (si veda l'Allegato A - scheda tecnica prodotto). 

La geometria dell’area e l’altezza di installazione sono riportate nell’allegato calcolo di verifica. 

Se in sede di realizzazione dei lavori si intendesse installare una tipologia di corpi illuminanti analoghi o migliorativi per 

caratteristiche, ma di marca differente, o risultasse necessario variare i parametri geometrici dell’area, occorrerà eseguire 

nuovamente i calcoli di verifica e confrontare i nuovi risultati ottenuti. 

In relazione all’impianto elettrico di illuminazione in progetto e 

• viste le considerazioni precedentemente riportate in merito ai requisiti illuminotecnici prestazionali minimi previste dalle 

norme applicabili, 

• vista la tipologia di apparecchio di illuminazione scelto e la tipologia di installazione, 

• visti i risultati ottenuti dalla simulazione di calcolo,  

si puo’ concludere che l’installazione prevista in progetto è conforme ai requisiti prestazionali illuminotecnici minimi 

previsti dalle norme UNI 11248 e EN 13201-2, UNI EN 12464-2. 
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Allegato A 
Scheda tecnica apparecchio di illuminazione 
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Allegato B  
Risultati dei calcoli illuminotecnici 
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Viste 3D - Area parcheggio 



Lista lampade

21005_Progetto_r0

5

57600 lm

Φtotale

412.0 W

Ptotale

139.8 lm/W

Efficienza

Pz. Produttore Articolo No. EfficienzaΦPNome articolo

8 AEC

ILLUMINAZ

IONE SRL

I-TRON 1

2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

139.8

lm/W

7200 lm51.5 WI-TRON 1 2Z8 STU-W 4.50-2M VEX



Scheda tecnica prodotto

AEC ILLUMINAZIONE SRL I-TRON 1 2Z8 STU-W 4.50-2M VEX

21005_Progetto_r0

6

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

P 51.5 W

ΦLampadina 7200 lm

ΦLampada 7200 lm

η 100.00 %

Efficienza 139.8 lm/W

CCT 4000 K

CRI 70

CDL polare



Area 1

Disposizione lampade

21005_Progetto_r0
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Area 1

Disposizione lampade

21005_Progetto_r0
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Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

Nome articolo I-TRON 1 2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

Lampade singole

X Y Altezza di

montaggio

Lampada

13.741 m 1.929 m 8.000 m 1

13.741 m 5.642 m 8.000 m 2

15.700 m 24.862 m 8.000 m 3



Area 1

Lista lampade

21005_Progetto_r0
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21600 lm

Φtotale

154.5 W

Ptotale

139.8 lm/W

Efficienza

Pz. Produttore Articolo No. EfficienzaΦPNome articolo

3 AEC

ILLUMINAZ

IONE SRL

I-TRON 1

2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

139.8

lm/W

7200 lm51.5 WI-TRON 1 2Z8 STU-W 4.50-2M VEX



Area 1 (Scena luce 1)

Oggetti di calcolo

21005_Progetto_r0
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Area 1 (Scena luce 1)

Oggetti di calcolo

21005_Progetto_r0
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Superfici di calcolo

Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Area Parcheggio

Illuminamento orizzontale

Altezza: 0.000 m

23.7 lx 13.8 lx 49.8 lx 0.58 0.28 S1

Area Parcheggio

Illuminamento semicilindrico

Rotazione: 0.0°, Altezza: 0.000 m

5.69 lx 0.93 lx 12.7 lx 0.16 0.073 S1

Marciapiede

Illuminamento orizzontale

Altezza: 0.000 m

18.9 lx 12.9 lx 36.9 lx 0.68 0.35 S2

Marciapiede

Illuminamento semicilindrico

Rotazione: 0.0°, Altezza: 0.000 m

6.62 lx 1.22 lx 16.0 lx 0.18 0.076 S2

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)



Area 1 (Scena luce 1)

Area Parcheggio

21005_Progetto_r0
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Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Area Parcheggio

Illuminamento orizzontale

Altezza: 0.000 m

23.7 lx 13.8 lx 49.8 lx 0.58 0.28 S1

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)



Area 1 (Scena luce 1)

Area Parcheggio
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Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Area Parcheggio

Illuminamento semicilindrico

Rotazione: 0.0°, Altezza: 0.000 m

5.69 lx 0.93 lx 12.7 lx 0.16 0.073 S1

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)



Area 1 (Scena luce 1)

Marciapiede

21005_Progetto_r0
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Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Marciapiede

Illuminamento orizzontale

Altezza: 0.000 m

18.9 lx 12.9 lx 36.9 lx 0.68 0.35 S2

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)



Area 1 (Scena luce 1)

Marciapiede

21005_Progetto_r0
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Proprietà Ē Emin. Emax g1 g2 Indice

Marciapiede

Illuminamento semicilindrico

Rotazione: 0.0°, Altezza: 0.000 m

6.62 lx 1.22 lx 16.0 lx 0.18 0.076 S2

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard (area di transito all'aperto)



Strada

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

21005_Progetto_r0
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Strada

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)
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Produttore AEC ILLUMINAZIONE

SRL

Articolo No. I-TRON 1 2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

Nome articolo I-TRON 1 2Z8 STU-W

4.50-2M VEX

Dotazione 1x L-ITR-2Z8-4000-

500-2M-70-25

P 51.5 W

ΦLampadina 7200 lm

ΦLampada 7200 lm

η 100.00 %

I-TRON 1 2Z8 STU-W 4.50-2M VEX (su un lato sopra)

Distanza pali 27.000 m

(1) Altezza fuochi 8.000 m

(2) Distanza fuochi 0.000 m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 1.300 m

Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 51.5 W

Consumo 1905.5 W/km

ULR / ULOR 0.00 / 0.00

Max. intensità luminose
Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e

utilizzabili, formano l'angolo indicato con le verticali

inferiori.

≥ 70°: 538 cd/klm

≥ 80°: 95.6 cd/klm

≥ 90°: 0.00 cd/klm

Classe intensità luminose
I valori intensità luminosa in [cd/klm] per calcolare la

classe intensità luminosa si riferiscono,

conformemente alla EN 13201:2015, al flusso

luminoso lampade.

G*3
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Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Raster dei valori)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

11.250 20.07 15.29 10.19 6.90 5.33 5.33 6.90 10.19 15.29 20.07

10.750 21.39 16.21 10.90 7.45 5.75 5.75 7.45 10.90 16.21 21.39

10.250 22.17 16.70 11.35 7.84 6.12 6.12 7.84 11.35 16.70 22.17

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

Em

12.2 lx

Emin

5.33 lx

Emax

22.2 lx

g1

0.435

g2

0.240



Strada

Carreggiata 1 (M4)

21005_Progetto_r0
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Risultati per campo di valutazione

Unità Calcolato Nominale OK

Carreggiata 1 (M4) Lm 0.76 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.66 ≥ 0.40

Ul 0.80 ≥ 0.60

TI 7 % ≤ 15 %

REI
(1) 0.74 - -

Risultati per osservatore

Unità Calcolato Nominale OK

Osservatore 1
Posizione:

-60.000 m, 5.500 m, 1.500 m

Lm 0.81 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.66 ≥ 0.40

Ul 0.80 ≥ 0.60

TI 7 % ≤ 15 %

Osservatore 2
Posizione:

-60.000 m, 8.500 m, 1.500 m

Lm 0.76 cd/m² ≥ 0.75 cd/m²

Uo 0.66 ≥ 0.40

Ul 0.82 ≥ 0.60

TI 7 % ≤ 15 %

(1) Informazione, non fa parte della valutazione
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Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Curve isolux)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Raster dei valori)
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Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

9.500 22.47 16.82 11.60 8.31 6.69 6.69 8.31 11.60 16.82 22.47

8.500 21.90 16.57 11.67 8.82 7.36 7.36 8.82 11.67 16.57 21.90

7.500 20.79 16.32 11.92 9.45 8.17 8.17 9.45 11.92 16.32 20.79

6.500 18.93 15.66 12.07 10.11 9.03 9.03 10.11 12.07 15.66 18.93

5.500 16.46 14.41 11.82 10.43 9.66 9.66 10.43 11.82 14.41 16.46

4.500 13.95 12.82 11.16 10.34 9.85 9.85 10.34 11.16 12.82 13.95

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

Em

12.9 lx

Emin

6.69 lx

Emax

22.5 lx

g1

0.520

g2

0.298

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Curve isolux)
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Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Raster dei valori)

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

9.500 0.86 0.83 0.82 0.87 0.93 1.03 1.03 0.98 0.94 0.92

8.500 0.95 0.92 0.91 0.97 1.02 1.08 1.05 0.97 0.94 0.95

7.500 0.88 0.86 0.85 0.91 0.96 0.99 0.94 0.88 0.88 0.86

6.500 0.76 0.75 0.73 0.78 0.85 0.90 0.84 0.78 0.76 0.76

5.500 0.63 0.63 0.63 0.71 0.75 0.79 0.74 0.68 0.65 0.64

4.500 0.54 0.54 0.56 0.63 0.66 0.69 0.65 0.56 0.55 0.53

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con

carreggiata asciutta

Lm

0.81 cd/m²

Lmin

0.53 cd/m²

Lmax

1.08 cd/m²

g1

0.655

g2

0.491
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Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Curve isolux)

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Raster dei valori)
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Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

9.500 1.29 1.24 1.22 1.29 1.39 1.53 1.53 1.47 1.40 1.38

8.500 1.42 1.38 1.36 1.44 1.52 1.61 1.57 1.45 1.41 1.41

7.500 1.32 1.28 1.27 1.36 1.43 1.48 1.40 1.31 1.32 1.28

6.500 1.14 1.12 1.08 1.17 1.27 1.34 1.25 1.17 1.14 1.13

5.500 0.94 0.94 0.94 1.05 1.12 1.18 1.11 1.01 0.97 0.95

4.500 0.80 0.81 0.84 0.94 0.98 1.03 0.96 0.84 0.81 0.79

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione

Lm

1.21 cd/m²

Lmin

0.79 cd/m²

Lmax

1.61 cd/m²

g1

0.655

g2

0.491

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Curve isolux)
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Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Raster dei valori)

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m²] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

9.500 0.91 0.87 0.84 0.88 0.95 1.04 1.04 1.00 0.96 0.94

8.500 0.88 0.83 0.81 0.87 0.93 0.99 0.98 0.92 0.90 0.90

7.500 0.79 0.75 0.72 0.77 0.83 0.90 0.85 0.81 0.82 0.80

6.500 0.68 0.65 0.63 0.70 0.75 0.81 0.77 0.74 0.72 0.71

5.500 0.59 0.58 0.56 0.64 0.67 0.73 0.69 0.63 0.62 0.60

4.500 0.50 0.51 0.52 0.58 0.61 0.64 0.61 0.53 0.52 0.51

Osservatore 2: Valore di manutenzione luminanza con

carreggiata asciutta

Lm

0.76 cd/m²

Lmin

0.50 cd/m²

Lmax

1.04 cd/m²

g1

0.662

g2

0.482
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Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Curve isolux)

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Raster dei valori)
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Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione [cd/m²] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

9.500 1.36 1.30 1.25 1.32 1.42 1.55 1.56 1.49 1.43 1.40

8.500 1.31 1.25 1.21 1.29 1.39 1.48 1.47 1.37 1.34 1.34

7.500 1.17 1.12 1.07 1.15 1.24 1.34 1.27 1.21 1.22 1.19

6.500 1.01 0.97 0.94 1.04 1.12 1.22 1.15 1.10 1.07 1.06

5.500 0.88 0.86 0.84 0.96 1.00 1.09 1.03 0.94 0.92 0.90

4.500 0.75 0.75 0.78 0.87 0.92 0.96 0.91 0.79 0.78 0.76

Osservatore 2: Luminanza per nuova installazione

Lm

1.13 cd/m²

Lmin

0.75 cd/m²

Lmax

1.56 cd/m²

g1

0.662

g2

0.482
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Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Raster dei valori)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

3.583 11.87 11.31 10.25 9.89 9.57 9.57 9.89 10.25 11.31 11.87

2.750 10.11 9.90 9.26 9.14 9.10 9.10 9.14 9.26 9.90 10.11

1.917 8.59 8.62 8.19 8.31 8.40 8.40 8.31 8.19 8.62 8.59

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

Em

9.50 lx

Emin

8.19 lx

Emax

11.9 lx

g1

0.862

g2

0.690



Strada

Marciapiede 2 (P4)
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Risultati per campo di valutazione

Unità Calcolato Nominale OK

Marciapiede 2 (P4) Em 6.93 lx [5.00 - 7.50] lx

Emin 6.07 lx ≥ 1.00 lx

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Curve isolux)
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Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Raster dei valori)

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [lx] (Tabella valori)

m 1.350 4.050 6.750 9.450 12.150 14.850 17.550 20.250 22.950 25.650

1.250 7.51 7.64 7.37 7.53 7.77 7.77 7.53 7.37 7.64 7.51

0.750 6.76 6.93 6.78 6.94 7.21 7.21 6.94 6.78 6.93 6.76

0.250 6.07 6.28 6.19 6.38 6.66 6.66 6.38 6.19 6.28 6.07

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale

Em

6.93 lx

Emin

6.07 lx

Emax

7.77 lx

g1

0.875

g2

0.781


